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Résume :

Les centres R&D des groupes industriels majeurs dans le domaine de la protection des réseaux de
distribution — dont Ferraz-Shawmut du groupe Carbone Lorraine — initient des études prospectives dont le
but est de trouver des solutions innovantes afin d’augmenter et d’élargir les performances des appareillages
de protection, et en particulier des fusibles, ceci pour répondre a I’évolution programmée des réseaux de
distribution (développement géographique et augmentation des puissances de transport) et au défi de la
compétitivité.

La recherche de ces solutions implique d’étudier spécifiquement les mécanismes physiques
fondamentaux qui supportent la création et le développement de I’arc électrique créé au sein du fusible, et
son interaction avec I’isolant granulaire poreux dans le cas de forts di/dt. En raison de ces forts di/dt la
description des mécanismes physique doit étre revue a la fois pour I’arc électrique et le plasma
d’interaction.

Pour répondre a cette demande I’approche expérimentale s’appuiera sur les acquis
complémentaires du LAEPT et d’un autre partenaire dans le domaine des décharges impulsionnelles, en
particulier la physique des plasmas d’interaction créés par amorcage capacitif sur fils fusibles (LAEPT), et
I’aspect électro-mécanique (autre partenaire) pour les forts di/dt. Les aspects électro-dynamiques seront
également pris en compte par chacune des parties afin de fournir les données de référence nécessaires a
I’évolution des modeles développés par ailleurs.

L’étude expérimentale des mécanismes fondamentaux sera menée en deux étapes.

» Lors de la premiére étape, le candidat sera amené a concevoir une station de décharge

impulsionnelle 20 kV, 10 kA pour I’étude des fils fusibles soumis a des forts di/dt.
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» Lors de la deuxiéme étape, I’étude expérimentale sur fils fusibles sera étendue aux éléments
fusibles des fusibles industriels, d’une part sur la station d’essai 100 kVA du LAEPT, et d’autre part
chez Ferraz-Shawmut qui dispose d’une station de forte puissance de 400 MVA.

En résumé, I’objectif de la thése est d’accéder expérimentalement (identification et quantification)
aux mecanismes physiques qui interviennent lors du fonctionnement d’un fusible soumis a des conditions de
forts di/dt, étude capitale sur le plan international tant du point de vue industriel qu’au sein de la
communauté scientifique des appareillages de protection.

Collaboration : Ferraz-Shawmut (Saint-Bonnet-de-Mdre)

Domaines de spécialité : arc électrique, plasma thermique, interaction plasma isolant, électronique de
puissance, électrotechnique, instrumentation.

Lieu : Clermont-Fd — Laboratoire Arc Electrique et Plasmas Thermiques LAEPT

Durée : 3 ans
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